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Abstract (English)

Special preparation of IT experts has high requirements on technical equipment of
classrooms and association services. Faculty of Education has started courses oriented on
education of IT experts from academic year 2005/2006. To improve hardware and software
condition at Faculty, there had been a need to build multifunction classroom and to resolve
printing and copying services. This contribution describes realization of project IT 2005,
5d.
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Uvod

Rozvoj informac¢nych a komunikaénych technoldgii na Trnavskej univerzite sa uskutociiuje
v stlade s dlhodobym zamerom univerzity na roky 2004-2010, ktory bol odsuhlaseny
univerzitou a predloZeny na Ministerstvo Skolstva SR. V akademickom roku 2005/2006 bol
na Pedagogickej fakulte (dalej len ,,PdF*) Trnavskej univerzity v Trnave (d’alej len ,,TvU*)
otvoreny novy Studijny program Ucitelstvo akademickych predmetov v kombinacii
s informatikou. Systematicka priprava odbornikov na profesiondlnu kariéru v oblasti
informatiky zac¢ina v su€asnosti v podstate az univerzitou. Pritom tloha ucitel'ov informatiky
(tak ako vSetkych ucitel'ov) je pri vychove nasledujucej generacie odbornikov nezastupitel'na.
S cielom pripravit’ technické vybavenie novej pocitatovej miestnosti a zaviest suvisiace
sluzby pre pripravu ucitel'ov informatiky na PdF TvU bol na Ministerstvo $kolstva SR podany
navrh projektu IT 2005 v oblasti 5d ,,Vytvaranie podmienok na zvySovanie urovne pripravy
odbornikov v oblasti informatiky“. V projekte 5d bola wucebiia klasifikovand ako
multifunkéna, so Sir§im vyuzitim, nez len pre potreby vyucby. Na zdklade navrhu sekcie
vysokych §kol a stihlasu ministra Skolstva SR boli TvU rozpoctovym opatrenim pridelené
kapitalové a bezné vydavky v celkovej vyske 250 tis. Sk na realizaciu predlozeného projektu.

Hlavné ciele projektu:

Cielom projektu je vytvorenie zodpovedajucich podmienok pre Studium novoakreditovaného
Studijného programu UCcitelstvo akademickych predmetov v kombinaciach s informatikou
prostrednictvom multifunkéného vyucbového pracoviska, ktoré¢ bude sluzit’ na Specializované
prednasky a cvicenia, ako aj na samostatnu a projektovu pracu Studentov denného i externého
Studia. Zriadenim tohto pracoviska sa podari:

a) zefektivnit’ vyucbu, pretoze doterajSie u¢ebne by mali nedostatocnu kapacitu,



inovovat’ vyucbu, ze bu 7né vyuziv J veé oJou
b) inovovat’ ¢b retoze bude mozné ivat’ moderny softvér a technologie
kladuce vyssie naroky na vykonnost’ pracovnych stanic,

c) zmodernizovat’ vyucovanie prostrednictvom vyuzitia novych metdod a foriem
vyuCovania, najmd prechodom od skupinového k individudlnemu a projektovému
vyucovaniu.

Dal§im cielom projektu bolo vytvorenie rieSenia pre poskytovanie tlatovych sluZzieb pre
Studentov v ramci PdF TvU z I'ubovolnej pracovnej stanice na fakulte a zo vSetkych ucebni.
TvU uz predtym podnikla kroky pre umoznenie tychto sluzieb zavedenim Studentskych
preukazov s ,,elektronickou penazenkou®.

Celkové hodnotenie projektu:

Vzhl'adom na niz§i objem pridelenych finan¢nych prostriedkov z Ministerstva Skolstva SR na
realizaciu projektu 5d bolo potrebné rozhodnut, ktoré Casti sa budu realizovat. Kolektiv
rieSitelov projektu 5d sa rozhodol, Ze v plnej miere budu vyrieSené tlacové sluzby
z pocitacovych ucebni PdF a prispevkami univerzity a fakulty bude zabezpecené zakladné
pocitacové vybavenie do multifunkénej ucebne.

Na zabezpecenie tlaCovych a kopirovacich sluzieb pre studentov PdF bolo zvoleny
systém od spolo¢nosti Robinco Slovakia, s.ro. Zilina sniazvom ROBINCO PRINT
MANAGER. Ide o je komplexné tlaCové rieSenie umoznujuce uplni spravu tlaCového
prostredia a poskytujuce prehl'ad o ndkladoch na tla¢ a kopirovanie. Systém poskytuje
riadenie pristupu, ¢o znamena tlac tloh s vopred definovanym poc¢tom stran na konkrétnych
tlaciariach. Kazdy uzivatel’ alebo skupina uzivatel'ov dostane opravnenie pouzivat’ konkrétne
zariadenia, na ktorych sa identifikuje ¢ipovou kartou.

Velmi doélezitou tulohou systému pre registrovani tla¢ a kopirovanie je aj
zabezpecenie. TlacC na sietovej tlaCiarni je spustena az vo chvili, ked’ sa uzivatel’ autorizuje na
terminali, je vylicené riziko, ze ddjde k neopravnenému pristupu cudzich osdb kuz
vytlacenym dokumentom. Takisto, ovladaci panel kopirovacieho stroja sa odblokuje az po
uspesnej identifikacii uzivatel'a, ktory ma opravnenie zariadenie pouzivat’. Systém ROBINCO
PRINT MANAGER je navrhnuty tak, aby poskytoval maximalny uZivatel’sky komfort. To
znamena, ze sa uzivatel’ mdze rozhodnut’, ¢i chce na danom multifunkénom zariadeni tlacit’
alebo kopirovat’ a mé& moznost spravovat’ svoje tlaCové ulohy. Uzivatel ma tiez moznost’
stornovat’ ulohy, ktoré nechce vytlacit’ alebo naopak, méze znovu zaradit’ uz vytlacenu tlohu
na opdtovné vytlacenie. M4 tiez pristupné ekonomické informécie o svojej tlaci a kopirovani a
ma pristup ku svojmu kreditu, kde moze sledovat’ pohyby na svojom kreditnom ucte.

Zékladom architektary celého rieSenia ROBINCO PRINT MANAGER je PRINT
MANAGER server. Je to centralny software, ktory spracovava vsetky tlacové tlohy,
poziadavky na tla¢ a kopirovanie, autorizaciu uzivatel'ov, Uctuje tlaCové tlohy a kopie, riadi
vSetky zariadenia, uchovava informacie o uzivateloch a vypracovava podrobné Statistické a
ekonomické vystupy. TlaCovy server ma ulohy fyzicky ulozené na pevnom disku, o moznuje
dodato¢nti kontrolu vytlacenych tuloh alebo ich opédtovné vytlatenie. ROBINCO PRINT
MANAGER moéze pracovat’ v niekolkych réznych rezimoch. Na PdF sa vyuziva systém
zabezpecenej tlace a kopirovania. Uzivatel’ na svojej pracovnej stanici zada tla¢ a uloha je
odoslanéd na server. Ten ulohu spracuje a zisti, ¢i ma opravnenie ju prijat. Ak ano, tak na
rozdiel od predchadzajuceho sposobu, tloha neodide na tlaciarenn hned’, ale caka uloZzena na
spooleri ako tloha pripravena na tla¢. Prilozenim identifikacnej karty uzivatela k terminalu
pride poziadavka na vytlacenie tlacovej fronty, pripadne k uvolneniu funkcie kopirovania.
Tlacovy server podl'a opravnenia uZzivatel'a tla¢ zakéze alebo naopak povoli. Pokial’ je tla¢



povolend, je spooleru predany prikaz na vytlacenie vybranej ulohy alebo uloh daného
uzivatel'a na konkrétnej sietovej tlaciarni.
Systém ROBINCO PRINT MANAGER ma nasledovnu konfiguréciu:
— software ROBINCO PRINT MANAGER,
— MANAGER spooler,
— licencia na 1 zariadenie,
— 1 identifika¢ny termindl na ¢ipové karty MIFARE 4kB,
— digitalne multifunkéné zariadenie KM 7222 vo vybave:
2 kazety na papier, 4 500 listov
stolik s kazetou na 1 500 listov
bo¢ny podavac na 50 listov
pamit 64 MB
duplexna jednotka
sietovy TWAIN skener do e-mail/FTP
tlacova karta
RADF — reverzny automaticky podava¢ dokumentov
fotovalec na 200 000 kopii
developer na 200 000 kopii

Obrazok ¢.1: Multifunkéné zariadenie KM 7222 a snimac kariet MIFARE 4kB
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Druha cast’ projektu 5d rieSila zabezpeCenie vyucbového pracoviska pracovnymi stanicami.
V roku 2005 univerzita zvolila strategicky smer v budovani pristupovych bodov k novému
Modularnemu Akademickému Informacnému Systému (MAIS), ktoré buda v novych
pocitacovych ucebniach a vo vestibuloch univerzitnych budov. Ako optimalne rieSenie bola
zvolena technolodgia ultra tenkych klientov Sun Ray od Spolo¢nosti Sun Microsystems Inc.
z nasledovnych dovodov:

a) nizka cena,

b) zaruka (5 rokov na zariadenia Sun Ray)

¢) nizke naroky na spravovanie,

d) jednotnost’ prostredia,



e) bezproblémové vyuzivanie produktov Open Source a Standardnych nastrojov.

Vyznamnym faktorom tohto rozhodnutia univerzity bola moznost ziskat'" potrebnt
hardvérovu infrastrukturu prostrednictvom grantového programu s ndzvom Matching Grant,
ktorym spolo¢nost Sun Microsystems Inc. umoziuje akademickym inStiticiam ziskat
moderny znackovy hardvér za polovi¢ni cenu. Naviac pri zakapeni harvéru je mozne ziskat
zdarma balik softvérovych vyvojarskych nastrojov s ndzvom EduSoft. Prave pre pripravu
odbornikov v oblasti informatiky je vyucba vyvojarskych softvérov vel'mi ziadanou aktivitou
pre ich profesné uplatnenie.
Na zaklade schvaleného Matching Grant ¢.MGO5H2 ziskala univerzita nasledovné
hardvérové a softvérové komponenty:
a) 2 servery Sun Fire V240 (2 x 1,5 GHz, 8GB RAM, 2x73 GB HDD),
b) 2 servery Sun Fire V210 (2 x 1,34GHz, 4GB RAM, 2x73 GB HDD),
¢) 60 ultra tenkych klientov Sun Ray 1G,
d) 100 ks licencii RayMote W*Admin na administraciu Sun Ray,
e) softvérovy balik EduSoft (StarOffice, Sun Studio8)
V spolupréci so spolo¢nostou UNIT, s.r.o. Bratislava (dnes TEMPEST, a.s.) bola realizovana
inStalacia a konfiguracia serverov nasledne implementacia syst¢ému RayMote W*Admin na
administraciu stanic Sun Ray. Na serveroch bol instalovany operacny systém Solaris 9 (9/04),
pricom konfiguracia serverov je nasledovna:
1) Directory services (LDAP)
2) SAMBA — Primary Domain Controller a File server
3) NFS server
4) RayMote file server a ulozisko pouzivatel'skych adresarov

Obrazok ¢.2: Prepojenie existujucej infrastruktary
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Stanice Sun Ray ako internetové stanice a pristupové body do univerzitnych systémov maju
na desktope implementovany browser Mozilla FireFox 1.0.6, OpenOffice 1.1.4 sk a Microsoft
Office s pouzitim Rdesktop klient 1.4.1 a RDP protokolu. Do internetoé¢ho prehliadaca boli
naimplementované potrebné plugin: Macromedia/Adobe Flash Player, Adobe Acrobat 7, Java
plugin 1.4.2. Do novej infrastruktury tenkych klientov bolo zakomponované aj sietové datové
pole Sun NAS 5210, ktoré univerzita vyuziva od roku 2004 a ser DELL PowerEdge 2600
s inStalaciou aplikacii Windows

Vystupy:

Vystupom projektu 5d je vybavenie multifunkénej uéebne 25 stanicami Sun Ray, ktoré sluzia
na pripravu odbornikov v oblasti informatiky. InStalovana technika umoziuje realizovat
vyuku Standardnych softvérovych balikov Microsoft, EduSoft a OpenSource produktov.
Nemenejvyznamnym vystupom projektu je vyrieSenie tlacovych a kopirovacich sluzieb pre
Studentov Pedagogickej fakulty TvU s vyuzitim preukazu Studenta.

Pouzitie projektu:

Projekt 5d bol v casti tlacovych a kopirovacich sluzieb pilotnym projektom TvU
realizovanym na PdF, priCom skusenosti zjeho realizdcie posluzia ostatnym fakultdm.
V rieSeni multifunkénej u¢ebne s pracovnymi stanicami Sun Ray projekt potvrdil spravnost’
rozhodnutia TvU budovat’ pristupové body k MAIS a perspektivne aj k inym informac¢nym
systémom s webovou architektirou na baze ultra tenkych klientov.

Zaver

Trnavska univerzita v roku 2005 prvykrat obdrzala finan¢né prostriedky v rdmci rozvojovych
projektov IT z oblasti 5d, no vzhl'adom na kritéria pridel'ovania to bola ¢iastka iba 250 tis.
Sk. Finanéné prostriedky pridelené zMS SR pokryli ndklady na tlatové a kopirovacie
zariadenie vratane jeho softvérového vybavenia a inStalacie. Vybavenie multimedialnej
ucebne bolo potrebné financovat’ z finan¢nych prostriedkov zdruzenych vo fonde informacne;j
infrastrukltary a z prostriedkov fakulty ako podiel univerzity k projektu. Tato ciastka
predstavovala sumu 220 tis. Sk v beznych vydavkoch na monitory, kldvesnice a mysi.
Serverova Cast’ infrastruktiry multimedidlnej uc¢ebne bola zabezpecena v ramci projektu 5a —
rozvoj zakladnej informacnej infrastruktury na vysokych Skolach, nakol’ko servery sluzia na
riadenie vSetkych 60 stanic Sun Ray na univerzite.

Abstrakt slovensky

Vyuka odbornikov v informatike kladie v§eobecne vy$Sie ndaroky na technické vybavenie
ucebni a sluiby suvisiace s ich Studiom. Zahdjenie Studijného programu zameraného na
vychovu ucitelov informatiky na Pedagogickej fakulte (PdF) vyvolalo potrebu vybudovat’
novu multifunkénu ucebiiu, v ktorej je moZné realizovat’ vyuku na vysSej kvalitativnej
urovni ako v klasickych pocitacovych ucebniach. Sprava pribliZuje zavedenie tlacovych a
kopirovacich sluZieb na PdF a implementdciu technologie tenkych klientov Sun Ray na
Trnavskej univerzite.
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